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Untersetzungsgetriebe fur Dreh- und Schwenkbewegungen , ins- 
besondere fur MeJ3- und Antriebszwecke 


Patentanspruche 

1. Untersetzungsgetriebe fiir Dreh- und Schwenkbewegungen, ins- 
besondere fiir Mefi- und Antriebszwecke, welches an eine zu 
vermessende Einheit ankoppelbar ist und das eine untersetz- 
te, den Meflbereich erweiternde Mefibewegung erzeugt, beste- 
hend aus Zahnradern mit Ritzeln, die zu Raderblocken zu- 
sammengef a!3t sind # 

dadurch gekennzeichnet , 


1.1 die Zahnrader (1-4) der Raderblocke in verschiedenen 
Ebenen liegen, die zumindest teilweise parallel zuein- 
ander und geneigt zur Ebene des radialsymmetrischen 
Mefiobjektes liegen, 

1 . 2 die Zahnrader als Wechselrader mit gleichem Durch- 
messer ausgebildet sind, 

1.3 jeweils ein Wechselrad als Antriebsrad und ein Wech- 
selrad als Abtriebsrad ausgebildet ist, wobei das 
Antriebsrad mit dem zu messenden Objekt und das Ab- 
triebsrad mit einer schwenkbaren Winkelblende form- 
schliissig verbunden sind. 


dafl 


Untersetzungsgetriebe fur Dreh- und Schwenkbewegungen , 
insbesondere fiir MeJ3- und Antriebszwecke, nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl mindestens das Antriebsrad und/oder das Abtriebsrad in 
einer Ebene mit der Rotationsebene des Meflobjektes oder der 
Winkelblende angeordnet ist. 

Untersetzungsgetriebe fiir Dreh- und Schwenkbewegungen, 
insbesondere fiir Mefl- und Antriebszwecke, nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet , 

daJ5 alle Zahnrader parallel zueinander ausgerichtet aber 
geneigt zur Ebene des Mefiobjektes angeordnet sind. 

Untersetzungsgetriebe fiir Dreh- und Schwenkbewegungen, 
insbesondere fiir Mefl- und Antriebszwecke, nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl das Antriebsrad als Kupplung zu einer Antriebseinheit 
ausgebildet ist und das Antriebsrad einen zentralen Wellen- 
ausgang aufweist, welcher als Abtrieb ausgebildet ist. 

Untersetzungsgetriebe fur Dreh- und Schwenkbewegungen, 
insbesondere fiir MeJ3- und Antriebszwecke, nach einem der 
vorhergehenden Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet , 

daft Antrieb und Abtrieb in Gestellplatte und Deckplatte 
gelagert sind und 


dafl das Getriebe an den Antrieb angeflanscht wird und mit 
dem Antrieb eine Einheit bildet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Untersetzungsgetriebe fur Dreh- und 
Schwenkbewegungen, insbesondere fur Mefi- und Antriebszwecke, 
welches an eine zu vermessende Einheit ankoppelbar ist und das 
eine untersetzte, den Meflbereich erweiternde Mefibewegung er- 
zeugt, bestehend aus Zahnradern mit Ritzeln, die zu Raderblocken 
zusammengef aJ3t sind. 

Zum Messen von Drehwinkel- und Rundenzahlen werden bisher Zahn- 
rader mit unterschiedlichem Durchmesser verwendet, die zu einem 
mehrstufigen Getriebe mit hoher Unter- bzw. Ubersetzung zusam- 
mengefaflt sind. 

Nachteilig an dieser Anordnung ist die relativ grofie Bauhohe H, 
da die Rader bei einem Ritzel-Zahnrad-Getriebe in der Hohe ver- 
setzt angeordnet werden miissen. Auflerdem sind fiir die ungleichen 
Raderpaarungen hohe Werkzeugkosten erf orderlich . Ferner wird 
hierdurch die Lagerhaltung und Montage verteuert . 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die Nachteile der 
bekannten Drehwinkel- und Rundenzahlgetriebe zu vermeiden und 
ein neues Drehwinkel- und Rundenzahlgetriebe zu entwickeln, das 
auch unter engsten Einbauverhaltnissen in vorhandene Systeme, 
wie z. B. Lenkgetriebesysteme von Automobilen integriert werden 
kann, bei gleichzeitig niedrigen Werkzeugkosten und geringer 
Lagerhaltung . 


Diese Aufgabe wirci erf indungsgemafi durch die in den Anspriichen 
angegebenen Merkmale gelost. Es hat sich gezeigt, dafi durch die 
Anwendung gleichdimensionierter Wechselrader , deren Drehachse 
parallel ausgerichtet , aber geneigt zur Rotationsebene des Mefl- 
objektes angeordnet ist, eine geringe Bauhohe H ermoglicht wird. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausf iihrungsbei- 
spieles naher erlautert . 

Es zeigen: 

Figur 1 Frontalansicht eines Lenkgetriebegehauses mit erfin- 
dung sgema Bern Wechselgetriebe, 

Figur 2 Seitenansicht des Wechselgetriebes im Detailaus- 
schnitt. 

In Figur 1 ist ein Lenkgetriebe 7 in Draufsicht dargestellt. Ein 
Antriebsrad 6 iibertragt die Drehbewegung der Lenksaule 8 auf die 
Wechselrader 1, 2, 3. Am Ritzel des aufieren Wechselrades 3 ist 
eine Winkelblende 5 f ormschliissig angeordnet, so dafi die Bewe- 
gung des Ritzels in eine Schwenkbewegung der Winkelblende 5 
ubertragen wird. Diese Schwenkbewegung steuert den Lichtstrahl 
einer Diode 10, der dann uber einen Streubereich 11 auf den 
Sensor 9 auftrifft. 

In Figur 2 sind die in einer Ebene geneigten, aber parallel 
ausgerichteten Rotationsachsen der Wechselrader 2-4 darge- 
stellt. Das Wechselrad 1 ist nicht geneigt, sondern liegt in der 
Rotationsebene des Antriebsrades 6 . 

Mit dem erf indungsgemaflen Untersetzungsgetriebe ist es moglich, 
eine den MeBbereich eines Dreh- oder Schwenkantriebs stark er- 
weiternde Meflbewegung zu erzeugen . Man kann die Raderblocke in 
zwei parallel angeordnete Gehausehalf ten lagern, die nur einen 
geringen Abstand von z. B. 1,5 x Nabendurchmesser D aufweisen. 


Ein Untersetzungsgetriebe fur Mefl- und Antriebszwecke kann bei- 
spielsweise in einen Lenkwinkelsensor zum Bestimmen der absolu- 
ten Winkelstellung des Lenkrades eines Kraftzeuges integriert 
sein. Hierbei wird eine erste Sensoreinheit , bestehend aus einem 
eine erste Codierung tragenden, an die Drehbewegung des Lenkra- 
des gekoppelten Rotor und aus einer statorseitig angeordneten 
Detektionseinrichtung zum Abtasten der Codierung des Rotors 
innerhalb eines Winkel segments aus dem gesamten Lenkraddreh- 
bereich mit einer zweiten Sensoreinheit verbunden. Die zweite 
Sensoreinheit besteht aus einem getrieblich an den Rotor der 
ersten Sensoreinheit gekoppelten Rotor, einer durch den Rotor 
bewegbaren Codierung und einer statorseitig angeordneten Detek- 
tionseinrichtung zum Abtasten dieser Codierung innerhalb des 
gesamten Lenkraddrehbereiches . 

Die Detektionseinrichtung der ersten Sensoreinheit kann durch 
eine Vielzahl aneinandergrenzender Wandlerelemente als Sensor 
array ausgebildet sein f wobei diese Sensor array sowohl zum 
Abtasten der Codierung des Rotors der ersten Sensoreinheit als 
auch zum Abtasten der Codierung der zweiten Sensoreinheit ge- 
eignet ist. Der Rotor der ersten Sensoreinheit ist als Code- 
scheibe ausgebildet und das Sensor array mit seiner Langser- 
streckung radial zur Drehachse der Codescheibe und mit seinen 
Wandlerelementen zu der die Codierung tragenden Flachseite der 
Codescheibe angeordnet . 

Die getriebliche Kopplung des Rotors der zweiten Sensoreinheit 
an den Rotor der ersten Sensoreinheit wird durch das erfindungs- 
gemafle Untersetzungsgetriebe realisiert, das ein als Wechselrad 
ausgebildetes , mit dem Rotor der ersten Sensoreinheit kammendes 
Antriebsrad umf afit . Ein auf der Nabe des Antriebsrades sitzendes 
Ritzel treibt weitere Wechselrader an. Das letzte Ritzel ist als 
Abtriebsrad ausgebildet und steht mit der zweiten Sensoreinheit 
im Eingriff, wobei ein Schwenkhebel in eine Klaue eines die 
Codierung der zweiten Sensoreinheit tragenden, schwenkbar gela- 
gerten Arm eingreift. 


Anhand der Figur 1 kann der Bewegungsvorgang im einzelnen erlau- 
tert werden. Sobald das Antriebsrad 1 von dem zu vermessenden 
Objekt, z. B. der Lenksaule 8, bewegt wird, dreht sich auch das 
als Nabe des Antriebsrades ausgebildete Ritzel 12. 

Zusammen mit dem Ritzel 12 wird das Wechselrad 2 und dariiber das 
Ritzel 13 in Bewegung gesetzt, welches das Abtriebsrad 3 an- 
treibt . 

Das Ritzel des Abtriebsrades 3 bewegt den Schwenkhebel 5, bzw. 
die Winkelblende, die einen Winkelbereich 11 des Sensors 20 
uberstreicht • Das erf indungsgemafle Untersetzungsgetriebe als 
eine kompakte, in unterschiedlichen Mefi- und Antriebseinheiten 
integrierbare Baueinheit realisiert. 
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